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Umgang mit den Folien D\
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Umgang mit dem Folienset — Version 03.09.2025

e Diese Folien wurden vom Solarenergie-Forderverein Deutschland e. V. (SFV) in Unterstitzung
mit der Verbraucherzentrale NRW und Wissenschaftler:innen von Scientists for Future der
Regionalgruppe Aachen im Rahmen der packsdrauf-Kampagne herausgegeben.

 Sie dienen dazu, von Botschafter:innen, die an einer der packsdrauf-Schulungen teilgenommen
haben, auf Solarpartys zum Vermitteln der grundlegenden Themen im Bereich der Solarenergie
genutzt zu werden.

 Weder der SFV, noch die anderen genannten Kooperationspartner:innen tibernehmen die
Haftung fur die inhaltliche Darstellung oder Richtigkeit dieses Foliensatzes.

* Die Folien durfen gerne je nach Bedarf angepasst, geandert, priorisiert oder animiert werden.
Im Anhang finden sich weiterfihrende Foliensatze, die gerne als Erganzung herangezogen
werden konnen. Angepasst durch Jens Neumann am 03.09.2025

* Der Vortrag ist auf eine Dauer von maximal 45 Minuten ausgelegt. Je nach Zielgruppe und
Interesse konnen die Inhalte angepasst und umgeordnet werden.

e Solltest Du bestimmte Inhalte vermissen, Erganzungen oder Wiinsche haben, kannst Du Dich
gerne an packsdrauf@sfv.de wenden.

www.packsdrauf.solar 2
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Wer ist der SFV? D\

packsdrauf
Der Solarenergie-Forderverein Deutschland e. V.
* Gemeinnutziger Verein
* Beratung und Forderung der Solarenergie seit 1986
* Kostenlose Beratung fur Solaranlagen-Betreiber:innen SOLARENERGIE
o _ N FORDERVEREIN
* Unabhangig von Wirtschaft und Politik |
Politische Arbeit Offentlichkeitsarbeit Solaranlagen-Beratung Erfolge
.IOO% * Einspeisevergitung fir EE-
ERNEUERBARE Strom: ,,Aachener Modell*
253%3“'“0“* i ™. [T * Klimaklage: Nachbessern
| [y, 7N der Klimaschutzziele
'#k.;mawah._‘,./ ’ N L g « Uber 30 Jahre Erfahrung in
' der Solaranlagen-Beratung
3
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Ubersicht

Warum Photovoltaik? Der Vortrag ist sehr lang und dient euch
als Hintergrundinformation.

Fiir eine Solarparty bietet es sich an, nur
Dacheignung ausgewdhlte Folien zu nutzen und diese zu

Stromerzeugu ng personifizieren.
Wirtschaftliche Betrachtung
Nutzliche Tipps

Basiswissen PV-Anlage

Steuerliche Behandlung

Speicher

Anhang — fir optionale Erganzungen und weiterfuhrende Informationen

www.packsdrauf.solar 4
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Warum Photovoltaik? D\
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Packsdrauf - Dein Dach kann das auch!

====, % X

Unabhangigkeit von
Energieimporten

Energiewende ,selbst” in
die Hand nehmen

Leise und dezentrale
Energieerzeugung

XX

Klimaschutz!

vl

Weniger Hitze im
Dachgeschoss

Die Sonne schickt keine
Preiserhéhungen

www.packsdrauf.solar

Bewahrtes, langlebiges
und robustes Produkt

Photovoltaik erganzt
Windenergie ideal
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Basiswissen PV-Anlage D\
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Komponenten einer PV-Anlage - vereinfacht

Solargenerator

Wechselrichter (am
besten im Keller)

(opt.) Batteriespeicher

(opt.) Ladestation fur
das E-Auto

Stromzahler fur
Bezug u. Einspeisung

@ ® 0600 OO0

Anschluss an das
offentliche Netz

Quelle: bearbeitet von Verbraucherzentrale NRW
www.packsdrauf.solar 8



kWi

h

14000 -

12000 -

10000 -

8000 -

6000 -

4000 -

2000 -

)m — Ablosung de

1 700 kWh Strom statt 17 000 kWh Erdgas

90 % weniger zu bezahlende Energie!

Verluste

Nah-

warme

Heizungswasser

aus Erdgas-
Nahwarme
Okostrom,
davon 1/3
_eigene PV

N\

o
\

Umwelt
Warme




Basiswissen PV-Anlage D\
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SO | a rm Od u Ie Links: Vollzellen-Modul Rechts: Halbzellen-Modul
Drei Bypass-Dioden Neben den drei Bypass-
unterteilen das Modul. Dioden ist das Modul in

] Ny Bei Verschattung fallt ein zwei Teile unterteilt, die
d TVplSChe GrofRe: 2 rn2 176 cm mal 113 cm groRerer Teil weg. Diese unabhingig voneinander
Module werden immer funktionieren.

seltener verkauft.

Benotigte Flache: Schragdach ca. 5m? je kWp

Typische Leistung: 440 - 460 Wattpeak

Modul-Arten:

- Glas-Folie: Eigentlich schon veraltet

- Glas-Glas: langere Lebensdauer

- Bifazial: zusatzliche Absorption auf Riickseite

Energie-Ricklauf-Zeit eines Moduls:

- Heutzutage 1-2 Jahre

Weitere Infos: www.sfv.de/module

www.packsdrauf.solar
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Wechselrichter

Dreiphasiger Wechselrichter Einphasiger Wechselrichter
Leistungen ab 3 kW Leistungen bis 3 kW

speist in alle 3 Phasen des Netzes ein speist in nur eine Phase des Netzes ein

ﬁ Fiir Einbau oder Nachriistung von Speicher direkt in
J Hybrid-Wechselrichter investieren

www.packsdrauf.solar Fotos: Ulrich Béke 11
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Dacheignung

Welche Dacher sind zur Solarstromerzeugung geeignet?
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Dacheignung D\
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Ausrichtung und Verschattung

e Sudwest bis Sudost optimal
* Flachdacher sehr gut

e Ost und West gut

* Norddacher maoglichst flach

* Verschattung vermeiden: auch Teil-
verschattete Module reduzieren die
Leistung erheblich!

* Moduloptimierer konnen hier ~ WESTEN
helfen — kosten aber extra und
haben zusatzlichen Stromverbrauch

e Beivielen kleinen Flachen mit
Schatten: Aufbau mit

Mikrowechselrichter auf dem Dach *Ertrage sind abhingig von der Dachneigung.

Weitere Informationen im Anhang
www.packsdrauf.solar Bild: VZ NRW 13
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PV-Ertrag in Abhangigkeit der Dachneigung und Ausrichtung =43

Modulausrichtung

Std Siid-0st / Siid-West Ost/West Nord-Ost / Nord-West Nord

0° x10°  x20°  £30°  x40° =50° x60° £70°  x80° x90° £100°  £110° 2120° £130° £140° £150° =x160° =x170° x180°

10°

20°

30°

40°

50°

Modulneigung

60°

www.packsdrauf.solar 14



Dacheignung D\
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S O I a r k a t a St e r Hermann-Léns-Weg 61, 69207 Sani X | =

Solarkaster — z. B. in BW : Oft nicht geeignet!
(Anmerkung J. Neumann)

Auf unsere Ddcher passen 15 Module, der
Energieatlas ldsst nur 10 zu! ®

https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen/solarpotenzial-
auf-dachflachen

* Dachabstande zu Nachbarhausern in Baden-
Wiirttemberg sind nicht vorgeschrieben ©

www.packsdrauf.solar 15
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Flachdacher

Ost-West Ausrichtung: Siid Ausrichtung:

IR e

+ optimale Platznutzung + hdoherer Ertrag je Modul im Jahr

+ hoherer Eigenverbrauch moglich, da hohere - weniger Module je Flache, da Abstand
Erzeugung in den Morgen- und Abendstunden notwendig um Verschattung zu
- etwas geringerer Ertrag je Modul im Jahr vermeiden

Montage auf Flachddchern ist durch Beschwerung der
Systeme ohne Beschddigung der Dachhaut moglich

www.packsdrauf.solar 16
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Stecker-Solar
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Sonderfall: Stecker-Solargerate
(Balkon-Solar)

* Bezeichnung als Gerat, da es wie ein Staubsauger oder ein
Wasserkocher in Steckdosen eingesteckert werden kann.

e Einfache Montage am Balkon oder im Garten moglich

* Maximal zulassig pro Wohneinheit sind 2000 Wp Module
mit einem Wechselrichter von maximal 800 W
Einspeiseleistung

* Anmeldung nur noch im Marktstammdatenregister
erforderlich

Weitere Folien zum Thema Stecker-Solar findet ihr hier:
https://heidel-solar.de/downloadbereich/

www.packsdrauf.solar Fotos: Holger Laueley (oben) & Helge Pfingst (unten) 17
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Stromerzeugung D\
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Monatliche Stromerzeugung im Jahresvergleich

160 2020

2021
2022 @

120
100 W 2023 Durchschnitt des
Monatsertrags der
Anlagen im PLZ-
Gebiet 52***
Quelle: SFV-
40 Ertragsdatenbank:
https://ertragsdat
20 I I enbank.de
) ]
i Sep Okt Nov De

z

140

KWh/kWp
(@)) (0/0]
o o

70 % im Sommerhalbjahr

www.packsdrauf.solar 19
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packsdrauf

Richtige Auslegung der PV-Anlage

* moglichst grol3, Dachflache ausnutzen

e Dadurch geringere Kosten pro kWp

EE-Anforderungen bei Neubau und Heizungstausch
beachten

e Auch "schlechtere" Dachseite prifen, Kosten
steigen z.B. nur um 60%,
Ertrag aber um 70%

* Wartungskosten fallen weniger ins Gewicht

Schon bei der Planung der Anlage sollten zukiinftige Mehrverbrduche
(z.B. E-Auto und Wédrmepumpe) mitgedacht werden!

www.packsdrauf.solar 21
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Politische Neuerungen packsdrauf

Solarspitzengesetz (giiltig fur Neuanlagen mit Inbetriebnahme ab 25.02.2025)

» Ziel: Netzdienliche Steuerung der PV-Anlagen zur Entlastung des Stromnetzes
 Giltig furr alle Anlagen ab 2 kWp (Keine Auswirkung auf Steckersolar)

* Anlagen mit iMSys: Keine Einspeisevergutung in Zeitraumen mit negativen
Strompreisen. Die ,, ausgefallene” Zeit (in 15 min Stlickelung) wird am Ende der 20
Jahre mit einem saisonalen AusgleiCh angehéngt. Mehr Infos: www.sfv.de/nullverquetung

* Anlagen ohne iMSys: Begrenzung der max. Netz-Einspeiseleistung auf 60% der
installierten Modul-Leistung. Auswirkung auf Volleinspeiseanlagen am hochsten.
Verlust bei Siddachern ca. 7-9%, (steile) Ost-West-Dacher ca. 1-2%. wmenr infos:

www.sfv.de/leistungsbeqgrenzung-auf-60-prozent

* Verringerung der Verluste durch Einspeisemanagement: z. B. Beladung des Speichers / E-
Autos / Warmepumpe in Zeiten neg. Strompreise oder bei Erreichen der 60 %-Kappung

* Ein gutes Energiemanagement wird immer wichtiger!

_”f_‘ Weitere Hintergrundinfos: www.sfv.de//analyse-auswirkung-solarspitzengesetz 24
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Messung — was ist ein ,,iMSys“

* Der Messstellenbetreiber (normalerweise der Netzbetreiber, in Sandhausen Netze BW) ist fir
Einbau, Betrieb und Wartung (Eichung) des Zahlers zustandig

* Fur diese Dienstleistung werden Zahlergeblihren fallig (Preisobergrenzregeln)

e Einbau in Zahlerschrank

Intelligentes Messsystem (Smart Meter)
 digitales Messsystem mit Fernauslese und
Fernsteuerung (Smart Meter)

. Sofern verfligbar:

Fiir Anlagen Uber 7 kW

Durchschnittlicher Stromverbrauch von mehr als 6.000 kWh pro
Jahr

Gebaude mit steuerbaren Verbrauchseinrichtungen nach § 14
EnWG (elektrischen Leistung iber 4,2 kW bei Inbetriebnahme ab
1.1.2024)

 Messkosten: 50 € (bis 15 kW), 110€ (bis 25
kW), 140€ (bis 100kW) brutto / Jahr

https://www.netze-bw.de/zaehler/stromzaehler/smart-meter#2-10
https://www.netze-bw.de/neuregelung-14a-enwg

Moderne Messeinrichtung

* Einfacher digitaler Zahler ohne
Fernsteuerung

* Fur Anlagen bis 7 kW

* Messkosten: 25 € brutto / Jahr

www.packsdrauf.solar 25
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Wirtschaftliche Betrachtung

Typische Investitionskosten

e Skalierungseffekt: je grolRer die Anlage, desto preiswerter je kW

Installierte Leistung Investitionskosten
3 kWp 6.000 bis 8.000€
5 kWp 6.000 bis 10.000 €
10 kWp 12.000 bis 16.000 €

e von 5 kW auf 10 kW nur etwa 60% teurer

Die Nordseite direkt mit errichten zu lassen kann wirtschaftlich sinnvoll
sein, da die Nordseite ca. 70% Ertrag einer Stidseiten-Anlage hat. A

www.packsdrauf.solar

LA

packsdrauf
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Wirtschaftliche Betrachtung D\

Einspeisevergutung: Erneuerbare Energien Gesetz (EEG)
* Haufige Novellierung, letzte durch das Beideg £r.r{c}nt_u4n o Emeuef'uagé{’%
,Solarpaket” (5/24) und das M e
Solarspitzengesetz (2/2025): o ==

: : . Eoergieu Klimagoltk |
* Anspruch auf Einspeisevergltung: ¢

20 Jahre + Rest Inbetriebnahmejahr

Vergltung fur ins Netz eingespeisten
Solarstrom

* Die Einspeiseverglitung hangt von Grol3e der — e L
An |a ge a b »...IT unsarer prakiischen Bav-una Befrighsaniatung: «

Recht auf Abschlagszahlung

Eine Ubersicht iiber die aktuelle EEG-Vergiitung
und die der vergangenen Jahre gibt es hier:
www.sfv.de/solaranlagenberatung/eeg-

verguetungen
www.packsdrauf.solar 28



Wirtschaftliche Betrachtung

Einspeiseverglutung nach EEG23

Einspeisevergiitungssatze fiir Photovoltaik-Dachanlagen

Installierte Leistung

EEG 2023* (ab 08/2025)

Uberschusseinspeisung Volleinspeisung
<10 kW 7,86 ct/kWh 12,47 ct/kWh
< 40 kW 6,80 ct/kWh 10,45 ct/kWh

www.packsdrauf.solar

*Der Netzbetreiber-Abzug nach S53 EEG von 0,4 Ct/kWh ist in diesen Werten bereits abgezogen

Die Einspeiseverglitungen fiir Anlagen >10kW werden gestaffelt berechnet. Auf der
Webseite des SFV gibt es ein Tool zur Berechnung der Verglitung je nach AnlagengréfSe:

https://www.sfv.de/solaranlagenberatung/eeqg-verquetungen

Beispiel: Anlage mit 12 kWp
Vergiitung: 10/12 * 7,86 + 2/12 * 6,80 = 7,68 ct/kWh

LA

packsdrauf
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Wirtschaftliche Betrachtung

Rentabilitat selber bewerten — Beispiel
Echtes Angebot von Februar 2025:

LA

packsdrauf

87
9@5 0y o
S 2 2,
<28

10,12 kWp Anlage zum Preis von 12.500€ mit 7,7 kWh Speicher fur 5.200€

Kostenabschatzung nach EEG23
25000 -

20000
15000
10000
5000
0
-5000
-10000
-15000
-20000

Euro

8

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Kostenbilanz Volleinspeisung = Kostenbilanz Uberschusseinspeisung ohne Speicher
s KOstenbilanz mit Speicher (mit Ersatz) — — — Kostenbilanz mit Speicher (unkaputtbarer Speicher
Das erste Jahr wird als halbes Jahr flr die Verglitung angenommen. Keine Inflation, keine Degradation

der Module wird berticksichtigt. Der Ersatz des Speichers wird nach 10 Jahren angenommen, zu den
gleichen Konditionen wie zu Beginn.

www.packsdrauf.solar

Eckdaten:

10,12 kWop fiir 12.500€
(reales Angebot 02/25)

1% Betriebskosten fiir
Versicherung, Zahler etc.

7,7 kWh Speicher flir 5.200€
Ersatz des Speichers nach
10 Jahren Laufzeit
(konservative Berechnung)
Konstanter Strompreis von
0,35€/kWh

30



Wirtschaftliche Betrachtung

Forderprogramme

* VVon Kommune zu Kommune
unterschiedlich

e Beantragung entweder vor
Auftragsvergabe oder nach
Fertigstellung

* Frihzeitiges Informieren ist wichtig!

www.packsdrauf.solar
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PV-Forderung Sandhausen

file:///C:/Users/neuma/Downloads/Richtlinie_zur_Foerderung von_Solarenergie
in_der_Gemeinde_Sandhausen-2.pdf

PV-Anlage: 100 € pro kWp Nennleistung der
Anlage. Die Forderung ist auf 1.000 € pro Anlage
begrenzt. Keine Férderung ftir Pflicht-PV

Batteriespeicher: 100 € pro kWh nutzbarer
Speicherkapazitdt, max. 600 €

Vertragsabschluss jeweils nach Eingangsdatum des
Forderantrags!

Steckersolargerate: Bis 50% der Kosten max. 200 €
Kauf nicht ldnger als 6 Monate zurtickliegend

31
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Online-Tools zur Abschatzung des Eigenverbrauchs

H . . . \ \ I /
Eigenverbrauch ist der Anteil des Onlinetool

cr
erzeugten Solarstroms, der selbst 1
verbraucht wird [

-,

]

* in Abhangigkeit von
- Jahresverbrauch
- PV-Leistung
- BatteriegroRe ' m
- E-Fahrzeug -

- Fa hrzeugn utzu ng www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner

- Warmebedarf https://solarsimulator.fronius.com/index.html?pv=8&bat=6&p=3&
(SO larsimulato r) hv=2000&ea=10000&hz=3000&sp=35.5&ev=8.2&hs=0&wp=1&ls=

www.packsdrauf.solar 0 32
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Speicher und Notstrom

Typische Investitionskosten - Speicher

Installierte Kapazitat

Investitionskosten

5 kWh

3.000 bis 5.000 €

10 kWh

4.000 bis 10.000 €

Auf Zellchemie Lithium-Eisenphosphat-Batterie achten (LFP oder LiFePO4)

Keine giftigen Stoffe wie Kobalt, Mangan und Nickel, kein Thermal Runaway (Brand, Explosion)

www.packsdrauf.solar

Realistische Lebensdauer noch unklar, etwa 10 bis 15 Jahre
Erhoht die Eigenverbrauchsquote, aber nicht zwingend die Wirtschaftlichkeit.
Ohne Speicher Eigenverbrauch 20-30 %

Mit Speicher Eigenverbrauch >50% madglich

Die Nachriistung eines Speichers ist moglich:
Am besten direkt einen Hybrid-Wechselrichter installieren (Energiemanagement
geht mit AC-gekoppelten Nachriistspeichern meist nicht!)

LA

packsdrauf
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Speicher und Notstrom D\
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Dimensionierung des Speichers
sinnvolle Obergrenze der nutzbaren Speicherkapazitat
¥

= 9 . . .

2 Viele hilfreiche

£ . . .
HTW Berlin: 2 8 Tipps gibt es in

g 3 der

i a9 7 S .

Speicher nur dann 5 - Stromspeicher-
sinnvoll, wenn PV- © o ]
Leistung mindestens % 6 £ Inspektion der
0,5 kWp pro 1000 O £ HTW Berlin
kWh/a Verbrauch & 5 2
betragt. g

2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Stromverbrauch in kWh/a

Bild 34 Empfohlene Obergrenze der nutzbaren Speicherkapazitat in Einfamilien-
hdusern, die von der GréBe der PV-Anlage und von der H6he des jahrlichen Strom-
verbrauchs abhéangt.
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Sonderfall: Not & Ersatzstrom

* Um die Anlage bei Netzausfall weiter betreiben zu konnen, muss der
Wechselrichter schwarzstartfahig sein. Ist eine solche Installation vorgesehen? Der

Speicher kann dann groRer als von der HTW Berlin empfohlen gewahlt werden, mit
zusatzliche Kapazitatsreserve

Notstromfdahiger Wechselrichter Ersatzstromfihiger Wechselrichter
* Separate Steckdose « Vollstandige Versorgung Uber drei
* Einzelner Stromkreis Phasen
* Geringerer Installationsaufwand .

Umschaltvorrichtung notwendig

Nur ausgewahlte Gerate werden
betrieben

Zusatzliche Kosten: 300-500€

e Hoherer Installationsaufwand
e Zusatzliche Kosten: 1500-3000€
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Steuerliche Behandlung im Einzelfall prifen

Detaillierte Klarung der steuerlichen Behandlung der Anlage mit dem/der
Steuerberater:in

 Mehrwertsteuerfreier Bezug der Anlage seit 01.01.23 moglich in der
,Paketlosung” (Nullsteuersatz)

* Photovoltaik ohne Finanzamt betreiben (Einkommenssteuerfrei bis 15 kWp
pro Wohn/Gewerbeeinheit (in MFH) bzw. 30 kWp fiir Einfamilienhdauser ohne
Nachweis moglich

Informative Links:
e https://www.sfv.de/photovoltaik-steuergeschenk-der-bundesregierung
* https://www.pv-magazine.de/2023/10/06/steuern-sparen-mit-photovoltaik-ohne-finanzamt/
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https://www.sfv.de/photovoltaik-steuergeschenk-der-bundesregierung
https://www.sfv.de/photovoltaik-steuergeschenk-der-bundesregierung
https://www.sfv.de/photovoltaik-steuergeschenk-der-bundesregierung
https://www.sfv.de/photovoltaik-steuergeschenk-der-bundesregierung
https://www.sfv.de/photovoltaik-steuergeschenk-der-bundesregierung
https://www.sfv.de/photovoltaik-steuergeschenk-der-bundesregierung
https://www.sfv.de/photovoltaik-steuergeschenk-der-bundesregierung
https://www.sfv.de/photovoltaik-steuergeschenk-der-bundesregierung
https://www.pv-magazine.de/2023/10/06/steuern-sparen-mit-photovoltaik-ohne-finanzamt/
https://www.pv-magazine.de/2023/10/06/steuern-sparen-mit-photovoltaik-ohne-finanzamt/
https://www.pv-magazine.de/2023/10/06/steuern-sparen-mit-photovoltaik-ohne-finanzamt/
https://www.pv-magazine.de/2023/10/06/steuern-sparen-mit-photovoltaik-ohne-finanzamt/
https://www.pv-magazine.de/2023/10/06/steuern-sparen-mit-photovoltaik-ohne-finanzamt/
https://www.pv-magazine.de/2023/10/06/steuern-sparen-mit-photovoltaik-ohne-finanzamt/
https://www.pv-magazine.de/2023/10/06/steuern-sparen-mit-photovoltaik-ohne-finanzamt/
https://www.pv-magazine.de/2023/10/06/steuern-sparen-mit-photovoltaik-ohne-finanzamt/
https://www.pv-magazine.de/2023/10/06/steuern-sparen-mit-photovoltaik-ohne-finanzamt/
https://www.pv-magazine.de/2023/10/06/steuern-sparen-mit-photovoltaik-ohne-finanzamt/
https://www.pv-magazine.de/2023/10/06/steuern-sparen-mit-photovoltaik-ohne-finanzamt/
https://www.pv-magazine.de/2023/10/06/steuern-sparen-mit-photovoltaik-ohne-finanzamt/
https://www.pv-magazine.de/2023/10/06/steuern-sparen-mit-photovoltaik-ohne-finanzamt/
https://www.pv-magazine.de/2023/10/06/steuern-sparen-mit-photovoltaik-ohne-finanzamt/

Nutzliche Tipps zur
eigenen Anlage

_

www.packsdrauf.solar

LN

packsdrauf

39



Nitzliche Tipps zur eigenen Anlage D\

packsdrauf

8 Schritte zur eigenen Anlage

ldee und Erst-Information (heute)
Ertragsabschatzung, Moglichkeiten & Aufwand
Angebote von zwei/mehreren Anbietern

Forderung beantragen

A S

Kaufvertrag mit Inbetriebnahmedatum und
Komplettpreis

= | Der SFV steht Ihnen gerne fiir Infos
und Beratung zur Verfiigung. Infos

7. Installation der Anlage unter:
www.sfv.de/solaranlagenberatung

o

Klarung Steuerfragen & Versicherungsschutz

8. Anmeldung bei Netzbetreiber, Marktstamm-
datenregister und ggf. Finanzamt

www.packsdrauf.solar Foto: SGV Aachen 40
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Angebote einholen: Gute Anfragen flir Gute Angebote

* Regionale Fachfirmen wabhlen.

* Genaue Adresse und Baujahr angeben (so konnen Anbieter das Haus auf T
Google-Maps / in der Planungssoftware finden), Blitzschutz vorhanden? 'Q'

e gewlinschte Dachflachen benennen fir Module, optional O l
auch "schlechtere" Dachseite anfragen m

Fotos vom Dach (Garten und StralRenseite) und Haus (Gerustplanung)

Foto vom offenen Zahlerschrank

Batterie (ja, nein, optional), moglichst gewilinschte Grof8e in kWh mit angeben.

Gute Anfragen sind bei aktuell hohen Marktdruck immer wichtiger!

www.packsdrauf.solar 41
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Wie erkenne ich ein gutes Angebot?

 Auf lokale Anbieter setzen

. 5 Der SFV hilft weiter:
* Entspricht das Angebot den Vorstellungen: Angebotsprifung von
* Dach voll belegt? bis zu 2 Angeboten
* Mit Speicher oder ohne? Fiir Mitglieder kostenlos
* Optische Vorlieben oder bestimmte Herstellerwiinsche? oder auf Rechnungsbasis
* Kosten transparent aufgeschlisselt und einzeln bepreist?
e Installationskosten in €/kWp errechnen und vergleichen https://www.sfv.de/
* (Stand: 03/25): 1000-2000€/kWp sind aktuelle Richtwerte (ohne Speicher) solaranlagenberatung
/angebotspruefung

* Speicher separat berechnen: 400-800€/kWh

Angemessene Zahlungsbedingungen?

* Weitere Infos hier: https://www.sfv.de/verbraucherschutz-bei-pv-investitionen
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Nicht zu empfehlen (Meinung Jens Neumann):

e ,Den Strom aus dem Sommer in den Winter retten” mit einer Stromcloud: Wenig flexibler, uniibersichtlicher
Stromliefervertrag, Geschaftsmodell, kein physischer Speicher

* PV-Anlage mieten (hochstens, falls man keinen Kredit bekommt fiir PV-Anlage)

* Auf Telefonlockanrufe reagieren

 Komplizierte Produkte kaufen, die man nicht versteht

* Angebote mit Ubertrieben hohen Strompreisen bzw. prognostizierten Strompreissteigerungen

e Unvollstandige Angebote: Gerustkosten, Ertlichtigung Zahlerschrank falls notig, Anmeldung beim Netzbetreiber?
* Angebote von groBen Energieversorgern (meist zu teuer)

* Bezahlung vor Leistungserbringung (Abschlagsrechnung nach Lieferung Komponenten ok)

www.packsdrauf.solar 43
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Du bist bereit flr Deine Solaranlage? Wir helfen Dir weiter!

1. Trage dich in die Gaste-Liste ein via T N T T
QR-Code oder Teilnahme-Zettelchen | - |

Erhalte vom SFV eine Infomappe per
Mail mit hilfreichen Informationen

Die nachsten
Schritte zu Deiner 2
Solaranlage

. Starte die Planung Deiner eigenen
Solaranlage!

4. Solaranlage beauftragt? Gib uns
Bescheid — so kdnnen wir den Erfolg
der Solarpartys in Zahlen ausdriicken!

https://tinyurl.com/3pmaude9

S N N 3 S Y
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Einsteiger:innen

Checklisten, How-To Anleitungen

Fact-Sheets zu Technik und Komponenten

Weiterfuhrende Artikel zu Konsum,
Recycling, Verbraucherschutz, Geschichte

Versand mit Info-Mail
Download unter https://www.sfv.de/solarbrief-01-2023

SOLARENERGIE
FORDERVEREIN
|

Hilfreiche Infos und Tipps fur Solaranlagen-

LA

packsdrauf

https://tinyurl.com/3pmaude9

& AL A& AL

46


https://www.sfv.de/solarbrief-01-2023
https://www.sfv.de/solarbrief-01-2023
https://www.sfv.de/solarbrief-01-2023
https://www.sfv.de/solarbrief-01-2023
https://www.sfv.de/solarbrief-01-2023
https://tinyurl.com/3pmaude9

Wie geht es weiter? Schritte zur ersten Solarparty LA

packsdrauf

Los geht’s - wir packen es an!
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Dein Dach kann das auch!

s
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Solarinfos von und fUr Nachbar:innen
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Neuerungen im EEG23 — Solarpaket 1

Neuerungen im Solarpaket 1 — In Kraft seit 16.05.2024

Repowering von Alt-Anlagen ermaoglicht

Vergutung von Anlagen bis 20 kWp im Garten ohne Nachweis tber Nicht-Eignung des Daches

Vereinfachter Netzanschluss bis 30 kWp ausgeweitet: Meldet sich der Netzbetreiber nicht innerhalb von 4
Wochen zurtick, darf die Anlage angeschlossen werden

Neue Konzepte fir die Vereinfachte Abrechnung auf Mehrfamilienhausern (,,gemeinschaftliche
Gebaudeversorgung”)

Ausnahme kleinerer Anlagen bis 25 kWp von den technischen Vorgaben bei der Teilnahme an der
Direktvermarktung

Zuweisung minimaler Stromverbrauche (Volleinspeiseanlagen) zu vorhandenen Stromliefervertrag

Férder- und Einspeisezeitraum von U-20-Anlagen verlingert (bis 2032)

...viele weitere, detailreiche Neuerungen.
Mehr Infos: https://www.sfv.de/neues-aus-dem-solarpaket-die-wichtigsten-aenderungen
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Neuerungen , Steckersolar” im Solarpaket 1

Neuerung im Solarpaket zum Thema ,,Steckersolar” (Giiltig seit 16.05.2024)

Leistungsanhebung auf 800 W (AC)

Leistungsbegrenzung (DC) auf 2000 W

Keine Zustimmung des Netzbetreibers erforderlich, Anmeldung im MStDR vereinfacht

Werden bei Anlagenzusammenfassung nicht berlicksichtigt

Keine Verglutung fur den eingespeisten Strom

Rickwahrtsdrehende Zahler vorribergehend erlaubt

NICHT im Solarpaket enthalten Aktueller Stand
Aufnahme in den Katalog ,,privilegierter Im Oktober 2024 beschlossen
Malnahmen*

Anschluss via Schutzkontakt-Stecker VDE muss noch angepasst werden

www.packsdrauf.solar
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Neuerungen im EEG23 — was gilt wann?

Anderungen beschlossen im Sommer 2022 Ab wann?
Neue Vergutungssatze 30.07.22
Entfall der 70% Leistungsbegrenzung bis 25kWp fir Neuanlagen 14.09.22
Entfall der 70% Leistungsbegrenzung bis 7kWp fir Bestandsanlagen 01.01.23

Sobald ein intelligentes Messystem eingebaut wurde, entfadllt die Regelung auch fiir Anlagen mit
mehr als 7 kWp

Anhebung der Einkommenssteuerfreiheit fir Einfamilienhauser auf 30 kWp 01.01.22
und Mehrfamilienhdauser auf 15kWp je Wohneinheit

Null % Mehrwertsteuer fur die Lieferung und Installation von PV-Anlagen und | 01.01.23
Speicher auf Wohngebauden

Vergitung von Garten-Solaranlagen mit von max. 20 kWp, wenn Dachflache 01.01.23
als ,ungeeignet” gilt, Verglitung 7ct/kWh

Vereinfachter Netzanschluss fir Anlagen bis 30 kWp bei fehlender Zusage des | 01.01.23
Netzbetreibers nach 8 Wochen bei Einhaltung aller maligeblichen Regelungen

www.packsdrauf.solar 52
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Neuerungen im Messtellenbetriebsgesetz 2023

* Fristen beim Einbau von Zahlern: ab der 6-Woche nach Antrag auf Einbau einer Zahleinrichtung
darf der Anschlussnehmer nun unter Einhaltung der allg. Regeln der Technik den Einbau durch
einen fachkundigen Dritten auf eigene Kosten (Selbstvornahme) vornehmen.

* Ab 2025 mussen fir alle Anschlussnutzer dynamische Stromtarife eingerichtet werden.

* Esreicht ein Smart Meter Gateway am Netzanschlusspunkt, auch bei mehreren
Anschlussnutzern und mehreren EE-Anlagen (z.B. Balkonkraftwerke)

Mit den Messtellenbetriebskosten sind sowohl die Kosten flir Einbau, Betrieb als auch
Abrechnung des Zéihlers abgegolten und diirfen nicht erneut vom Netzbetreiber erhoben werden.

Gesetzlich vorgeschriebene Aufteilung der Kosten zum Messstellenbetrieb
Uber 7 - 15 kW Uber 15 — 25 kW Uber 25 - 100 kW
Netzbetreiber 80 € 80 € 80 €
Anlagenbetreiber 20 € 50 € 120 €

www.packsdrauf.solar




Gesetzgebung packsdrauf

§14a EnWG steuerbare Verbrauchseinrichtung (seit 1.1.2024)

e Ziel ist eine Uberlastung der Verteilnetze zu vermeiden

* Nicht zu verwechseln mit einem separaten Warmepumpenstrom. Hier darf der
Stromversorgung komplett abschalten

* Regelung gilt fur ortsfeste Wallboxen, Warmepumpen, Klimagerate und Stromspeicher
sofern sie Uber 4,2kW Anschlussleistung haben. Darunter fallen nicht Durchlauferhitzer
und ortsveranderliche Anlagen.

* Netzbetreiber darf bei Uberlast regulieren und damit die Leistung fiir alle steuerbaren
Verbrauchseinrichtungen eines Anschlusses auf 4,2kW begrenzen

* Die Begrenzung kann entweder durch einen potentialfreien Kontakt oder ein EMS
erfolgen. Die steuerbaren Verbrauchseinheiten dirfen aus einer Batterie zusatzlich
versorgt werden

* Ausgleich durch reduzierte Netzentgelte

www.packsdrauf.solar 54



Weiterfihrende Links

Weitere informative Links

Wirtschaftlichkeitsrechnung

https://www.test.de/Photovoltaik-Rechner-1391893-0/

Speicher Dimensionierung

https://solar.htw-berlin.de/studien/speicher-inspektion-2022/

Lohnen sich Speicher?

https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/erneuer

bare-energien/lohnen-sich-batteriespeicher-fuer-

photovoltaikanlagen-24589

HTW-Unabhangigkeitsrechner

https://solar.htw-

berlin.de/rechner/unabhaengigkeitsrechner/

www.packsdrauf.solar
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Stecker-Solar

Unterschied Stecker-Solargerat zu PV-Anlage

Stecker-Solargerat

Photovoltaikanlage

Einfach einzustecken

Feste Verkabelung und Leitungsverlegung
durch das Haus

Gerateanschluss mit einfach bedienbarer
Steckverbindung

Fester Anschluss durch einen Elektro-
Installateur

Anschluss direkt an Endstromkreis

Anschluss an die zentrale Stromverteilung
im Haus

Wechselrichter-Leistung bis 800 W,
Modulleistung bis 2000 W

Leistung nicht limitiert, beliebige Abstufung
moglich

Strom wird weitgehend im Haus
verbraucht

Strom wird auch (oder Uberwiegend) ins
Netz eingespeist

Einspeiseverglitung meist verzichtbar

Einspeiseverglitung lohnt sich

www.packsdrauf.solar
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Garantien

Modultyp Produktgarantie Leistungs-garantie Sonstige Eigenschaften
(Degradation)

Glas-Folie 12-15 Jahre 25 Jahre 80 bis 85% Nicht mehr Standard

Glas-Glas Bis 30 Jahre 30 Jahre 90% Standard: Zelle keinen
Druck/Zugspannungen ausgesetzt,
Brandschutzklasse A
Ermoglicht in vielen Bundeslandern
einen geringen Abstand zu
Brandschutzwanden (z.B.
Reihenhduser, aber in BW dazu
keine Vorgaben)

Wechselrichter 5 bis 10 Jahre Temperaturbereich beachten
Modulwechselrichter Bis 25 Jahre Temperaturbereich beachten
Stromspeicher Ca. 5 bis 10 Jahre Garantierte Zyklenzahl

kalendarische Alterung
Temperaturbereich beachten



Speicher und Notstrom D\

packsdrauf

Batteriespeicher - Einspeisemanagement

* Das Einspeisemanagement legt fest, mit welcher Prioritat
Solarstrom in einer Batterie gespeichert oder ins offentliche
Stromnetz eingespeist wird.

* Hybrid-Wechselrichter mit Batterieanschluss haben diese
Funktion integriert.
Sie kann aber auch durch ein separates Gerat realisiert werden.

e Die Prioritat sollte sein:
e Solarstrom im Haushalt oder Elektroauto verbrauchen.

* Solarstrom in einer Batterie speichern, um ihn spater verbrauchen
zu konnen.

* Solarstrom in das 6ffentliche Stromnetz einspeisen.

www.packsdrauf.solar Fotos: Ulrich Béke 58
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Sonderfall: Notstromversorgung

e Wechselrichter und Batterien brauchen fiir den Betrieb den Anschluss an das
offentliche Netz.

e FUr Notstromversorgung (bei Netzausfall) sind spezielle Gerate oder
Zusatzkomponenten erforderlich.
Stichwort: Inselfahigkeit

* Versorgung einer Notstromsteckdose am Wechselrichter,
oder Versorgung komplettes Haus
oder ausgewdhlter Stromkreise moglich. Hybrid-Wechselrichter
Wichtig: Leistung der aktiven Verbraucher
darf Leistung des Wechselrichters nicht
uberschreiten.

Offentliches Netz
Weitere Details finden sich im Anhang

www.packsdrauf.solar 59



Basiswissen PV-Anlage

Komponenten einer PV-Anlage

PV-Module PV-Wechselrichter
DC-Uber- — |
. spannungs-
bis zu Schutz Wechsel-
ca. 18 Strom mit
Module 230V
(wg. Spannungs- : Wechselrichter
grenze) T haben 1-3 DC-
Eingange (Strings)
Diese stellen unabhangig
voneinander das optimale
Spannungs-Strom-
String 1 Verhaltnis ein (MPP)
Gleichstrom mit Spannung bis
www.packsdrauf.solar 1.000V -1.500V

Zahler-
kasten

moderne
Messein-
richtung

LA

packsdrauf

Offentliches Netz
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Speicher und Notstrom

Speicher mit Hybrid-Wechselrichter

PV-Module Hybrid-
Wechselrichter

LA

packsdrauf

Z3hler- Offentliches Netz
kaste

DC-Uber- — | = g
bis zu spannungs- mo er.ne
Schutz Wechsel- Messein-
ca. 18 Strom mit richtung
Module 530\
(wg. Spannungs- | ,
renze .
i ) Batterie

Kein Strom bei
Netzausfall

String 2

String 1 Gleichstrom mit
Gleichstrom mit Spannung bis Spannung ca. 40
www.packsdrauf.solar 1.000V -1.500V \%

Trenner
,_:»;;ﬂb?"

E Y
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Speicher und Notstrom

Speicher mit Hybrid-Wechselrichter und Notstrom

bis zu
ca. 18
Module

(wg. Spannungs-
grenze)

PV-Module

DC-Uber-
spannungs-
Schutz

Notstrom-
Steckdose
versorgt bei
Netzausfall

String 2
String 1 Gleichstrom mit
Gleichstrom mit Spannung bis Spannung ca. 40
www.packsdrauf.solar 1.000V -1.500V Vv

otst

Hybrid-Wechselrichter

Wechsel-
Strom mit

Zahler-

kasten

moderne
Messein-
richtung

230V

Batterie

Trenner

== m'b‘-"

LA

packsdrauf

Offentliches Netz

62



LA

Speicher und Notstrom
packsdrauf

Speicher mit Hybrid-Wechselrichter und Inselbetrieb

Hybrid-
Wechselrichter

PV-Module

Zahler- Offentliches Netz

kasten

DC-Uber- — !
bis zu spannungs- moderne
ca. 18 Schutz Wechsel- Missem-
Module Strom mit 230 v |_fentung

(wg. Spannungs-

grenze) Haus komplett

versorgt bei

Batterie

Netzausfall
Umschaltbox
- Trenner far Inselbetrieb
String 2 =
String 1 = |
g Gleichstrom mit
Gleichstrom mit Spannung bis Spannung ca. 40 V

63
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Speicher und Notstrom

Speicher mit separatem Batterie-Wechselrichter

bis zu
ca. 18
Module

(wg. Spannungs-
grenze)

PV-Module

Wechselrichter

String 2

DC-Uber-
spannungs-
Schutz

Haus komplett
versorgt bei
Netzausfall

Batterie-
Wechselrichter

String 1

Gleichstrom mit Spannung bis
1.000V -1.500V " Gleichstrom mit

www.packsdrauf.solar

Strom mit 230V

Wechsel-

Zahler-

kasten

moderne
Messein-
richtung

LA

packsdrauf

Offentliches Netz

Spannung ca. 40V

Trenner

Batterie

Umschaltbox
fur Inselbetrieb
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Wichtige Begriffe

Begriff Bedeutung Anmerkung
Solarmodul Erzeugt elektrische Energie (Gleichstrom)
Solarzelle Teil des Solarmoduls

Wechselrichter

Wandelt Gleichstrom in Wechselstrom um

String

Gleichstromeingang des Wechselrichters
kann mehrere haben

auch Strang genannt

Modulleistung

Nennleistung fir ein Modul (z.B. 350 W)

z.B. eine Lampe hat 20 W

Erzeugung

Stromertrag in Kilowattstunde (kWh)
z.B. 5.000 kWh im Jahr

Gegenteil von Verbrauch: z.B.
Lampe brennt eine Stunde: 20 Wh

Eigenverbrauch

Erzeugter PV-Strom, der im eigenen Haushalt
verbraucht wird

Einspeisung

Erzeugter PV-Strom, der ins 6ffentliche Netz
gegeben wird

Solarkollektor

Erzeugt Warmwasser

Wird heute nicht betrachtet

Solateur

Fachfirma, die Solaranlagen baut

LA

packsdrauf
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